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Ilmastotavoitteet Koopenhaminan jalkeen

e KOOpenhaminan ilmastokokous:

- Ilmakehan lampdtila ei saa nousta yli kahta astetta verrattuna
esiteolliseen aikaan

Asiantuntijoiden mukaan tama tarkoittaa, etta

— Maailman paastojen pitaisi vahentaa 50 prosentilla vuoden
1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa

— Teollisuusmaiden paastdjen pitdisi vahentaa 80-95 % vuoteen
2050 mennessa

EU:n tavoitteena on vahentda paastdja (vuoden 1990 tasosta)
— 20 %:lla vuoteen 2020 mennessa; lainsaadantd olemassa
— Vahintaan 80 %:lla vuoteen 2050 mennessa

e Suomi

— Kansallinen energia ja ilmastostrategia (vuoteen 2020)

— Tulevaisuusselonteon paaastotavoite — 80 % vuoteen 2050
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Energiantarpeen kasvu maailmassa
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Lahde: IEA World Energy Outlook 2006, perusskenaario
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Tavoiteltava kasvihuonekaasujen
vahenema edellyttaa nopeaa muutosta
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Hiilidioksidipaastojen vahentamisessa
tarvitaan monipuolisia ratkaisuja
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Investointien merkitys paastoja
vahennettaessa

e Uudet investoinnit ratkaisevat paastojen kehityksen pitkalle
tulevaisuuteen

e Nyt ja lahivuosina tehtavat ratkaisut ovat kaytossa viela
vuosikymmenien paasta

. Energl(ia-alalla_péét_bks_gt suunnitellaan pitkalla, usein
vuosikymmenien aikajanteella

— Vuosi 2020 on "huomenna”
— Edes vuosi 2050 ei ole "kaukana tulevaisuudessa”

e Energia-alan investointitarve maailmassa vuoteen 2030 mennessa
26”9 )0 mrd dollaria (BAU) + 10 000 mrd dollaria (kahden asteen
polku

- Suomessa seuraavan 15 vuoden aikana energia-alan
kokonaisinvestointitarve 25-30 mrd euroa
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Teollisuuden paaomaintensiivisyys
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Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2007
(yhteensa 78,3 Mt hiilidioksidina)
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Muut 1.5 %

Visio kattaa noin 70 % Suomen
kasvihuonekaasupaastoista
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Haasteista mahdollisuuksia

Sahkon ja kaukolammon hiilineutraali visio 2050



ET:n visiotyon vaiheet

Nelja tutkimuslaitosta yhteistyossa

- Lappeenrannan teknillinen yliopisto

— Tampereen teknillinen yliopisto

— Turun kauppakorkean Tulevaisuuden tutkimuskeskus
— Valtion taloudellinen tutkimuskeskus

Kolme tulevaisuusverstasta

Kaksi internet-kyselya
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ET:n visiotyolle asetetut tavoitteet

e Tukea kansalaisten hyvinvointia ja kansallista kilpailukykya
e Vahentaa kasvihuonekaasupaastoja

e Lisata energiatehokkuutta

e Tukea kotimaisen energian hyodyntamista

e LOytaa kustannustehokkaita ratkaisuja

16. ™09 Juha Naukkarinen 12



Maailma 2050

e Vakiluku 9-10 (6,7) miljardia
e Maailman keskilampodtila noussut 2 astetta

e Energiahuolto ja ilmastokysymykset hallitusten agendalla,
kansainvalisia sitovia sopimuksia

e Huimasti kasvava globaali energiantarve

e Oljyn ja maakaasu keskittyvat harvoihin késiin,
maailmanlaajuinen kayttd vahenee

o Kivihiili yleisesti kaytossa

16. ™09 Juha Naukkarinen 13



Suomi 2050

Vakiluku yli 6 (5,3) miljoonaa

Kansantalous kasvaa (BKT noin + 2 %/vuosi), ostovoima
kaksinkertaistuu

Palvelusektori kasvaa

Liikenne lisaantyy ja sahkoistyy voimakkaasti
Asuntokuntien keskikoko pienenee ja lukumaara nousee

Teknologialla keskeinen rooli energiantuotannossa ja
ilmastoratkaisuissa

e Energian kaytto tehostuu merkittavasti

16. ™09 Juha Naukkarinen
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Energiatehokkuus visiossa

e Rakennuskannan kasvusta huolimatta lammitysenergian kokonaistarve
pienentyy 30 prosenttia

e Kotitalouksien laitesahkdssa tehostamispotentiaali (23 % vuoteen 2020)
kumoutuu laitteiden maaran lisaantymisella

e Palveluissa tehostumispotentiaali Iahes 20 %
e Teollisuudessa tehostumispotentiaali noin 20 %

e Liikenteessa nykyinen suorite saavutetaan kolmasosalla nykyisesta
energian kaytosta



Teknologian kehittyminen tuo mahdollisuuksia

e Energian kayttd tehostuu
e Sahkoverkon toimintaa kehitetaan alykkaammaksi
e Tuotantoteknologiat kehittyvat

— sahko6n ja ldmmon yhteistuotanto

— uusiutuvat (tuuli, bio)

— pientuotanto

- ydinvoiman 4. sukupolvi
Liikenteen sahkoistyminen (ja biopolttoaineet)
Lampopumput
Kaukojaahdytys, jaahdytyksen lampd6energian hybédyntaminen
Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi (CCS)
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IPCC:n erikoisraportti hiilen talteenotosta ja varastoinnista




Energiantuotanto
Suomessa 2050

o Paastottomat lisaavat osuuttaan
— Puun kaytto lisaantyy merkittavasti
— Vesivoimasta lisaa saatdovoimaa
— Ydinvoima mahdollisesti my6s kaukolammassa
— Tuulivoiman osuus voimakkaassa kasvussa
e Hajautettu pientuotanto lisaantyy

— Rakennuksiin integroitu tuotanto, pienimuotoinen yhdistetty
tuotanto tulossa (tuuli, bio, aurinko)

e Fossiilisten polttoaineiden merkitys pienenee
— Hiilen talteenotto kaytdssa — osa monipolttoainelaitoksista
hiilinieluja
— Maakaasua kaupungeissa ja teollisuudessa
e Turvetta kaytetaan edelleen

16. ™09 Juha Naukkarinen 18



Sahkontuotanto 2050

Fientuotanto 3-7 Twh, 4 %
Lauhdetuctanto 10-15 Twh, 10 5%

Ydinvoima 45-60 Twh, 40 Y%

Yhteistuotanto 25-30 Twh, 21% 4

Tuulivoima 1520 Tw'h, 13 %
Wesivoima 16-18 Twh, 13 %

Vuonna 2050
Tuotanto 115-150 TWh

16. 09 Juha Naukkarinen
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Hiilineutraali sahko ja kaukolampo
2050

Tuotanto kasvaa, ja ominaispaastot putoavat
— Sahkon paastot 280 g/kWh = 30-40 g/kWh
- Kaukolammon paastot 220 g/kWh =225 g/kWh
e Sahkon ja kaukolammon kokonaispaastot (vuonna 2050) 5-7 Mt
CO, (nykyisin 30 Mt) > Paastovahennys - 25 Mt
e Sahko ja kaukolamp6 korvaavat fossiilisia polttoaineita ja
vahentavat paastdja > Paastovaikutus -12 Mt
— Liikenne: -8 milj. tonnia
— Lammitys: -3 milj. tonnia
— Teollisuus: -1 milj. tonnia
e Sahkon tuonti korvautuu pienella viennilla
- Paastovaikutus -6 milj. tonnia
e Paastovaikutus yhteensa -43 Mt
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Energiateollisuuden vision arvio
paastojen vahenemisesta
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Sahkon ja kaukolammaon avulla
- vision kattamat paastot vahenevat 85-90 prosenttia
- Suomen kasvihuonekaasupaastot vahenevat runsaat 50 prosenttia

. ' Energiateollisuus



Vision toteuttamisen kansainvaliset
edellytykset

e Hiilidioksidille maailmanlaajuinen hinta

e Hiilidioksidikustannuksen kohdistuminen paastoja
aiheutuviin toimintoihin

e Avoimet ja yhtenaiset eurooppalaiset sahkomarkkinat
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Vision toteuttamisen edellytykset
Suomessa

Pitkajanteista toimintaa energiapolitiikassa
IImastovaikutus toimintojen perustana
Toimivat polttoainemarkkinat
Energiateknologiasta viennin tukijalka

« Riittavat panostukset teknologiakehitykseen
e Sahkoistyvaa liikennetta tukevat ratkaisut

16. ™09 Juha Naukkarinen
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Energiateollisuuden visiossa esitettyja
toiveita paattajille

e Pitkajanteinen sitoutuminen ilmastotavoitteeseen

Yhteiskunnan ohjaus kohdistetaan tavoitteeseen (paastot), ei

keinoihin

— Eri teknologiat ja polttoaineet monipuolisesti toimijoiden

valittavissa

e Paastoilla markkinoilla maaraytyva hinta
— Tavoitteena globaalit hiilidioksidimarkkinat

e Sitoutuminen eurooppalaisiin sahkomarkkinoihin

e Ei paallekkaisia tai ristikkaisia ohjuskeinoja paastokaupan kanssa



Uusia ratkaisuja tutkitaan ja kehitetaan

e Aurinkoenergian hyédyntaminen

e Fuusioreaktori — polttoaineena vety

e Merilevasta valmistettava 0ljy biopolttoaineeksi
e Aalto- ja vuorovesivoimalat

e Jatteiden hyotykaytto

o X7?
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http://www.symscape.com/node/406
http://www.flickr.com/photos/oimax/115831831/

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26

